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HIDRAULIHIDRAULIČČKO POBOLJKO POBOLJ ŠŠANJEANJE

Prof. dr. sc. Biljana Kovačević Zelić

METODE

KRUPNOZRNA TLA
• snižavanje RPV
• preusmjeravanje toka vode
• smanjenje vlažnosti tla

SITNOZRNA TLA
• prethodna konsolidacija dodatnim 

opterećenjem
• elektroosmoza
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Kako se to postiže?

• GRAVITACIJSKA DRENAŽA
– drenažne jame
– drenažni kanali
– drenažni bunari

• UPOTREBA GEOSINTETIKA
– geotekstili
– geodrenovi
– geomembrane

• DRUGI ZAHVATI
– dijafragme
– zagatne stijene

Dreniranje se provodi radi:

• omogućavanja izrade objekata (temelj, brana, 
tunel) u suhom prostoru,

• stabilizacije prirodnih i umjetnih kosina,
• smanjenja pritisaka na potporne konstrukcije,
• smanjenja stišljivosti tala,

• povećanja nosivosti temelja,
• sprečavanja likvefakcije,
• sprečavanja erozije (eng. piping),
• sprečavanja ili umanjenja utjecaja smrzavanja tla
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Izbor metode ovisno o granulometrijskom
sastavu tla

Gravitacijska
drenaža
prespora

Gravitacijska
drenaža

Potrebni
podvodni

radovi

Raspon se moze
povećati

upotrebom velikih
pumpi

Bunari ili
vakumski

bunari

Elektro-
osmoza

Glina Prah Pijesak Šljunak

RPV

Pumpa

Drenažna jama

RPV

Strujanje

Drenažni jarakPijesak

Stijena

Drenažne jame i kanali
PRIMJENJIVO ZA SLUČAJ:

•plitkih iskopa u dobro 
graduiranom krupnozrnom 
tlu

•radovi u stijenama

•propusni sloj iznad 
nepropusnog tla

PAZI !

hidraulički 
slom
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Dren

Glinovito tlo

Šljunak ili 
pijesak

Nestabilan 
pokos

Dreniranje kosine

drenaža+armiranje tla

Razmak izmeñu 
drenova:

Gline: 3 – 8 m

Bolje propusna 
tla:

8 – 15 m

Stabilizacija kosina

• smanjenje nagiba
• kosine s bermama
• premještanje masa
• sidrenje
• potporne konstrukcije (zidovi i sl.)
• injektiranje
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Gravitacijski i vakuum bunari

Vertikalni bunar

Dren

Bunar

Potopljena  
pumpa

Orig. RPV

Horizontalni 
bunar

Spuštanje linije slobodnog vodnog lica u 
nekoliko faza

Linija slobodnog 
vodnog lica

Cijev za 
odvodnjavanje

Orig. RPV

Iskop

Druga faza

Prva faza
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Brtva

PumpaVakuum

Vakuum

Vertikalno i koso položeni bunari

Fini pijesci i prahoviFini pijesci i prahovi
(k = 10(k = 10 --44 -- 1010--66 m/s)m/s)

Vakuum bunari:Vakuum bunari:
Razmak redova 15 Razmak redova 15 –– 20 m20 m
Razmak bunara 1 Razmak bunara 1 –– 2,5 m2,5 m

Svojstva tla koja zna čajno utje ču na njegovu
propusnost

• veličina zrna,
• koeficijent pora,
• mineraloški sastav,
• struktura, i 
• stupanj zasićenosti.
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Odreñivanje koeficijenta propusnosti -
empirijski izrazi

Cu = D60/D10 C 

1-1,9 110 

2-2,9 100 

3-4,9 90 

5-9,9 80 

10-19,9 70 

>20 60 

[ ]cm/s   100 2
10Dk ⋅=

[ ]cm/s   2
10DCk ⋅=

Hazen (1892):
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Pokus s konstantnom razlikom potencijala
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Pokus s promjenjivom razlikom potencijala
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Geosintetici

FUNKCIJE:FUNKCIJE:
• drenaža
• filtarsko djelovanje
• razdvajanje
• armiranje

Zaštita od erozije, dreniranje, filtriranjeZaštita obale

Drenaža i smanjenje pornih pritisaka
Zaštita geomembrane od oštećenja

Zaštita okoliša

Filtar 
Kontrola erozije

Kanali, rijeke, 
rezervoari

Zaštita od erozije
Armiranje

Drenaža

Prirodne padine

Armiranje i zaštita zasipa iza zidaPotporne 
konstrukcije

Poboljšanje stabilnosti
Drenaža

Nasipi

Ravnomjerno prenošenje opterećenja na podloguŽelj. pruge

Povećanje nosivosti
Sprječavanje pojave i širenja pukotina
Sprječavanje pojave kolotraga

Kolnici

ULOGA GEOTEKSTILAULOGA GEOTEKSTILAOBJEKTOBJEKT
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Transmisivnost

Veličina pora

ZačepljivanjeDrenaža

Filtriranje

Dreniranje tla

Veličina otvora
Propusnost
Čvrstoća

Nagle promjene RPV
Opterećenje za 
vrijeme izgradnje

Fitracija
Drenaža
Armiranje

Erozivna zaštita
Kontrola 
procjeñivanje

Čvrstoća
Kontaktno trenje

Tečenje materijala 
(creep)

Armiranje
Razdvajanje

Potporni zidovi
Nasipi

Temeljenje

Veličina otvora
Propusnost

Čvrstoća
Deformacije

Uzastopna 
opterećenja

Razdvajanje
Drenaža

Armiranje

Ceste

VAVAŽŽNA SVOJSTVANA SVOJSTVAOSOBITAOSOBITA
PAPAŽŽNJA NJA 

FUNKCIJAFUNKCIJAPRIMJENAPRIMJENA

Kameni nabačaj

Drenažni sloj

Geotekstil

Geotekstil

Geotekstil

Geotekstil

Drenažni sloj

Primjena geosintetika za drenažu

FUNKCIJA

filtarska tj. sprječava 
miješanje materijala
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Vertikalni dren kod
potpornog zida

Geotekstil

Plošni dren

Nasip
Geoteksti

l

FUNKCIJA 
drenaža

Drenaža ispod 
nasipa

 

Odplinjavanje
Nepropusna membrana

Tekući otpad

Kontrolni dren

Plin

Organsko tloGeotekstil

Zaštita kanala i 
bazena za
odlaganje

Plošni drenovi

FUNKCIJA

zadržavanje zagañivača i 
zaštita GM

Zasip

Dren

Drenažna cijev

Dren
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Drenaža iza potpornog zida

Infiltracija

Geotekstil ili geodren

Tipi čni presjeci za plošne drenove

Presjeci kroz

jezgru

Jezgra

PVC ili papir

Filter


